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1、 大气影响分析

1、废气：本项目大气污染物主要为矿粉仓废气、砂石料落料产生的含尘废气；导热油炉天然气燃烧废气；砂石料烘干废气；沥青储罐加热产生的混合废气；沥青拌合料卸料时产生的含尘废气。

（1）矿粉仓废气

项目设矿粉仓1座，矿粉仓粉尘主要是进料上料时“大呼吸”产生的粉尘。参考《工业污染源产排污系数手册》（2010年修订）中册中“3121水泥制品制造业（含3122混凝土结构构件、3129其他水泥制品业）产排污系数表”，物料输送储存工序工业废气量为460m3/t粉料，颗粒物产污系数为2.09kg/t粉料，项目矿粉用量为18000t/a，根据企业提供经验数据，年上料时间为1000h，则废气量为828万m3/a（8280m3/h），该工序颗粒物产生量为37.62t/a（37.62kg/h），则，产生浓度为4543.5mg/m3。矿粉仓自带袋式过滤器，废气经袋式过滤器处理后经仓顶排放（15m高）。袋式过滤器处理效率99.9%，处理后由仓顶（DA001）排放，粉尘排放量为0.038t/a（0.038kg/h），排放浓度为4.59mg/m3。

（2）砂石料落料产生的含尘废气

本项目砂石料由铲车铲运送至砂石料进料斗，砂石料进生产线料斗落料起尘量采用下式计算：
物料装卸起尘量：Q1=113.33U1.6H1.23e-0.28w（mg/s）

装卸年起尘量=Q1×平均装卸时间

式中U为风速（m/s），W为物料的含水率（%），H为落差（m）。本项目中U取魏县多年平均风速2.6m/s，W根据同类项目，本环评取1%，H取2.5m，根据企业提供资料，项目年装卸时间为600h。

经计算，项目砂石料进生产线料斗落料起尘量为3.475t/a。

本项目生产时间为600h，因此砂石料落料粉尘产生的速率为5.792kg/h，本项目在进料斗上方设置集气罩，且集气罩三侧密闭，由引风机将收集的含尘废气送高效布袋除尘器处理，风机引风量约为10000m3/h，集气罩收集效率按98%计，粉尘收集量3.406t/a（5.68kg/h），无组织散逸量0.069t/a（0.115kg/h）。粉尘收集浓度为567.7mg/m3，布袋除尘器处理效率为99%，处理后通过1根15m高排气筒（DA002）排放，粉尘排放量为0.034t/a（0.057kg/h），排放浓度为5.68mg/m3。

（3）砂石料烘干废气

本项目砂石料加热采用烘干筒，以燃烧器燃烧天然气为热源。天然气燃烧机耗气量约为280m3/h，本次环评按照平均生产能力耗气量计算，取280m3/h，烘干机年工作2400h，则全年耗气量为67.2万m3，烘干筒废气包括天然气燃烧废气和烘干产生的颗粒物。根据《第一次全国污染源普查工业污染源产排污系数手册》（2010年修订）中的排放系数可知，每燃烧1万Nm3的天然气，产生的烟气量为136259.17Nm3。年燃烧天然气产生废气量为915.67万m3（3820m3/h）。根据《环境影响评价工程师职业资格登记培训教材社会区域类》可知，每燃烧1000m3天然气，颗粒物、SO2、NOX的排放量分别为0.1kg、0.18kg、1.76kg。本项目燃烧机采用低氮燃烧则NOX的产生系数按0.5计算，颗粒物、SO2、NOX的排放量分别为0.067t/a、0.121t/a、0.591t/a。

本项目烘干筒生产过程中产生含尘废气，根据《美国环保局-空气污染物排放和控制手册》，烘干器烘干加热热拌沥青混合料过程中颗粒物产生量为2.45kg/t产品，年烘干砂石料量为55.36万吨，则烘干筒产生的粉尘量约为1356.32t/a。
综上可知，烘干机年工作2400h，砂石料烘干过程颗粒物产生总量为1356.387t/a（565.16kg/h），SO2、NOX的产生量分别为0.121t/a（0.050kg/h）、0.591t/a（0.246kg/h），燃料燃烧废气及烘干筒含尘废气均经一套50000m3/h除尘风机送布袋除尘器处理，粉尘废气收集浓度约为11303mg/m3，布袋除尘器除尘效率99.9%以上，处理后通过1根15m高排气筒（排气筒DA003）排放，粉尘排放量为1.356t/a（0.565kg/h），排放浓度为11.30mg/m3，SO2、NOX排放浓度分别为：1.0mg/m3、4.92mg/m3。

（4）沥青储罐生产加热过程中产生的废气

本项目沥青储罐生产加热及保温过程中产生的沥青烟，参考《公路沥青供应站沥青烟排放模拟及控制装置经济论证》（第29卷第1期）里的实验数据，4000t沥青在120℃的温度下挥发量为1811.34mg/s进行类比计算，本项目设置沥青储罐5个，最大存储量250吨，类比计算拟建项目沥青烟产生量为113.21mg/s，即0.408kg/h，0.979t/a。另根据史宝成《沥青烟化学组分的气相色谱-质谱联机分析》（环境化学，2001,20（2）:200~201），沥青烟中苯并[a]芘等7种多环有机物占0.013%，类比计算拟建项目沥青烟中苯并[a]芘量0.000053kg/h，0.127kg/a。沥青加热完全为密闭过程，罐顶设置呼吸口，设置风量为5000m3/h引风机，经密闭管道收集后送“喷淋塔+二级活性炭吸附装置”处理。装置对沥青烟、苯并[a]芘的综合去除效率为99%、99%，处理后通过1根15m高排气筒（DA004）排放，沥青烟、苯并[a]芘排放量分别为0.010t/a、0.001kg/a，排放浓度为0.833mg/m3、0.00008mg/m3。

（5）导热油炉天然气燃烧废气

本项目沥青加热采用导热油炉，以天然气为燃料，导热油炉规格为2t/h，耗气量150m3/h，导热油炉年运行时间约为300天，8小时运行，则导热油炉年用气量为36万m3。根据《第一次全国污染源普查工业污染源产排污系数手册》（2010年修订）中的排放系数可知，每燃烧1万m3的天然气，产生的烟气量为136259.17m3。经低氮燃烧后，锅炉废气产生浓度类比《石家庄市万特塑胶制品有限公司验收检测项目》可知，废气中污染物的浓度分别为：颗粒物：4.7mg/m3、SO2：3mg/m3、NOx：28mg/m3，年排放废气量为4905330m3/a，颗粒物：0.02t/a、SO2：0.01t/a、NOx：0.14t/a，排放速率为：颗粒物：0.01kg/h、SO2：0.006kg/h、NOx：0.057kg/h。

（6）沥青拌合料卸料产生的混合废气

改性沥青是本项目主要原材料之一，石油沥青是石油化工厂热裂解石油原料时得到的副产品，沥青当温度达到80℃左右时，便会产生沥青烟等异味气体。沥青烟气是含多种化学物质的混合烟气，是石油沥青排放的液态烃类有机TSP质和少量气态烃类物质（常温下），以烃类混合物为主要成份，多为多环烃类物质，其中以苯并[a]芘为代表物质。纯苯并[a]芘为黄色针状晶体，熔点179℃，沸点310℃左右，能溶于苯，稍溶于醇，不溶于水，是石油沥青中的强致癌物质，可引起皮肤癌，通常附在沥青烟中直径小于8.0μm的颗粒上。沥青搅拌、成品放料过程产生沥青烟，沥青混凝土搅拌完全为密闭过程，放料口通过密闭管道将料送至运输车罐内，设置风量为20000m3/h引风机。上述废气通过密闭管道由引风机送“喷淋塔+二级活性炭吸附装置”处理，可以视为搅拌、放料过程产生得沥青烟、粉尘完全被收集，参考《拌合过程中沥青烟释放量的考察研究》（李虎等，广东化工，2013.Vol.40）中研究数据：在模拟拌合条件下，石油沥青温度到160℃时，每千克沥青可以释放142.5mg沥青烟。本项目沥青使用量为30000t，搅拌沥青烟产生量为4.28t/a（1.78kg/h）。参考前苏联拉扎列夫主编的《工业生产中的有害物质手册》第一卷（化学工业出版社，1987年12月出版）及金相灿主编的《有机化合物污染化学》（清华大学出版社，1990年8月出版），每吨石油沥青在（150℃～170℃）搅拌过程中可产生苯并[a]芘0.01g。本项目年使用沥青约30000t，则沥青烟中苯并[a]芘的产生量约为0.30kg/a。所有原辅料经计量后送入搅拌器内进行搅拌，包括液态沥青，虽然液体沥青有一定的粘连性，但搅拌器内仍会产生一定的量的粉尘，粉尘产生量以砂石料和粉料总用量的0.1‰计，产生量57t/a。装置对沥青烟、苯并[a]芘、粉尘的综合去除效率为99%、99%、99%。沥青加热、沥青混凝土卸料废气处理后经1根15m高排气筒DA006排放，粉尘、沥青烟、苯并[a]芘排放量分别为：0.57t/a、0.043t/a、0.000003t/a，排放浓度为11.88mg/m3、0.89mg/m3、0.00006mg/m3。

废气污染源源强核算结果及相关参数见下表。
表1废气污染源源强核算结果及相关参数一览表

	工序/生产线
	污染源
	污染物
	污染物产生
	治理

措施
	污染物排放
	排放时间/h

	
	
	
	核算

方法
	产生浓度/（mg/m3）
	产生量/（kg/h）
	工艺
	效率%
	是否为可行技术
	废气排放量/（m3/h）
	排放浓度/（mg/m3）
	排放量/（kg/h）
	

	有组织
	矿粉仓
	颗粒物
	物料衡算
	4543.5
	37.62
	布袋除尘器
	99.9
	是
	8280
	4.59
	0.038
	1000

	
	砂石料落料
	颗粒物
	
	567.7
	5.68
	
	99
	是
	10000
	5.68
	0.057
	600

	
	砂石料烘干
	颗粒物
	物料衡算
	11303
	565.16
	布袋除尘器
	99.9
	是
	50000
	11.30
	0.565
	2400

	
	
	SO2
	
	1.0
	0.050
	/
	/
	是
	
	1.0
	0.050
	2400

	
	
	NOX
	
	4.92
	0.246
	/
	
	是
	
	4.92
	0.246
	2400

	
	沥青储罐
	沥青烟
	物料衡算
	81.6
	0.408
	喷淋塔+活性炭吸附
	99
	是
	5000
	0.833
	0.004
	2400

	
	
	苯并[a]芘
	
	0.011
	0.000053
	
	
	是
	
	0.00008
	0.0000004
	

	
	导热油炉
	颗粒物
	物料衡算
	4.7
	0.01
	/
	/
	是
	2043
	4.7
	0.01
	2400

	
	
	SO2
	
	3
	0.006
	
	
	是
	
	3
	0.006
	

	
	
	NOX
	
	28
	0.057
	
	
	是
	
	28
	0.057
	

	
	卸料
	颗粒物
	物料衡算
	1187.5
	23.75
	喷淋塔+活性炭吸附
	99
	是
	20000
	11.88
	0.24
	2400

	
	
	沥青烟
	
	89
	1.78
	
	99
	是
	
	0.89
	0.018
	2400

	
	
	苯并[a]芘
	
	0.006
	0.000125
	
	99
	是
	
	0.00006
	0.00000125
	

	无组织
	车间无组织
	颗粒物
	--
	--
	0.115
	车间封闭并设水喷雾
	--
	--
	--
	--
	0.115
	600


采用《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2018）大气环境影响评价工作等级划分原则的规定，采用导则附录A推荐模型中估算模型分别计算项目污染源的最大影响，然后按评价工作分级判据进行分级，本项目大气评价等级判定情况见下表。

表2大气评价等级判定表

	评价工作等级
	评价工作分级判据

	一级评价
	Pmax≥10%

	二级评价
	1%≤Pmax<10%

	三级评价
	Pmax<1%


《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2018）中最大地面浓度占标率Pi的计算公式：

Pi=Ci/Coi×100%

式中：Pi－第i个污染物的最大地面浓度占标率，%；

Ci－采用估算模式计算出的第i个污染物的最大1h地面空气质量浓度，mg/m3；

Coi－第i个污染物的环境空气质量标准，mg/m3。一般选用GB3095中1小时平均质量浓度的二级浓度限值，如项目位于一类环境空气功能区，应选择相应的一级浓度限值；对该标准中未包含的污染物，使用该导则5.2中确定的各评价因子1h平均质量浓度限值。对仅有8h平均质量浓度限值、日平均质量浓度限值或年平均质量浓度限值的，可分别按2倍、3倍、6倍折算为1h平均质量浓度限值。

根据HJ2.2-2018附录B6.1“当项目周边3km半径范围内一半以上面积属于城市建成区或者规划区时，选择城市，否则选择农村”，根据下图，本项目周边3km半径范围内城市建成区面积＜1/2，因此估算模式参数选择农村选项。
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图1项目周边3km半径范围内情况

估算模型参数表见表3，项目点源参数见表4，本项目面源为矩形面源，参数见表5，大气污染源估算结果见表6。

表3 估算模型参数表

	参数
	取值

	城市/农村选项
	城市/农村
	农村

	
	人口数（城市选项时）
	/

	最高环境温度/℃
	42.5

	最低环境温度/℃
	-23.6

	土地利用类型
	农作地

	区域湿度条件
	中等湿度气候

	
	地形数据分辨率/m
	/

	是否考虑海岸线熏烟
	是/否
	否

	
	海岸线距离/m
	/

	
	海岸线方向/°
	/


表4 本项目点源参数表

	污染源名称
	排气筒底部海拔高度（m）
	排气筒参数
	污染物

名称
	排放

速率/kg/h

	
	
	高度

（m）
	内径

（m）
	温度

（℃）
	流速

（m/s）
	年排放

小时数/h
	排放

工况
	
	

	DA001
	42
	15.0
	0.5
	25.0
	11.72
	1000
	正常

工况
	颗粒物
	0.038

	DA002
	42
	15.0
	0.5
	25.0
	14.51
	600
	正常

工况
	颗粒物
	0.057

	DA003
	42
	15.0
	1.2
	130.0
	12.29
	2400
	正常

工况
	颗粒物
	0.565

	
	
	
	
	
	
	
	
	SO2
	0.050

	
	
	
	
	
	
	
	
	NOX
	0.246

	DA004
	42
	15.0
	0.4
	120.0
	11.06
	2400
	正常

工况
	沥青烟
	0.004

	
	
	
	
	
	
	
	
	苯并[a]芘
	0.0000004

	DA005
	42
	8.0
	0.2
	130.0
	18.07
	2400
	正常

工况
	颗粒物
	0.01

	
	
	
	
	
	
	
	
	SO2
	0.006

	
	
	
	
	
	
	
	
	NOX
	0.057

	DA006
	42
	15.0
	0.8
	100.0
	11.06
	2400
	正常

工况
	颗粒物
	0.24

	
	
	
	
	
	
	
	
	沥青烟
	0.018

	
	
	
	
	
	
	
	
	苯并[a]芘
	0.00000125


表5 本项目面源参数表

	污染源名称
	海拔高度/m
	矩形面源
	污染物
	排放速率/kg/h

	
	
	长度/m
	宽度/m
	有效高度/m
	年排放

小时数/h
	排放

工况
	
	

	矩形面源
	42
	43
	70
	9
	600
	正常工况
	颗粒物
	0.115


表6 估算模型计算结果一览表

	污染源名称
	评价因子
	C0i（mg/m3）
	最大浓度出现距离（m）
	Pmax%

	DA001
	PM10
	0.003062
	211
	0.68

	DA002
	PM10
	0.004454
	211
	0.99

	DA003
	PM10
	0.004539
	194
	1.01

	
	SO2
	0.000405
	
	0.08

	
	NOX
	0.001966
	
	0.98

	DA004
	苯并[a]芘
	0
	101
	0.12

	DA005
	PM10
	0.000696
	55
	0.15

	
	SO2
	0.000417
	
	0.08

	
	NOX
	0.003966
	
	1.98

	DA006
	PM10
	0.002775
	140
	0.62

	
	苯并[a]芘
	0
	
	0.18

	生产车间
	TSP
	0.072456
	50
	8.05


根据《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2018），由估算模式结果可知，本项目废气污染物最大落地浓度占标率Pmax=8.05%<10%。因此，确定本项目环境空气影响评价工作等级为二级，本项目不需要进行进一步预测与评价，只需对污染物排放量进行核算。
本项目厂区距离最近的敏感点岳庄村110m，根据预测情况可知项目建设对最近的敏感点岳庄村无明显影响。
本项目污染物排放量核算见下表。
表7 本项目有组织排放量核算表

	序号
	排放口编号
	污染物
	核算排放浓度（mg/m3）
	核算排放速率（kg/h）
	核算年排放量（t/a）

	一般排放口

	1
	DA001
	颗粒物
	4.59
	0.036
	0.038

	2
	DA002
	颗粒物
	5.68
	0.057
	0.034

	3
	DA003
	颗粒物
	11.30
	0.565
	1.356

	
	
	SO2
	1.0
	0.050
	0.121

	
	
	NOX
	4.92
	0.246
	0.591

	4
	DA004
	沥青烟
	0.833
	0.004
	0.010

	
	
	苯并[a]芘
	0.00008
	0.0000004
	0.000001

	5
	DA005
	颗粒物
	4.7
	0.01
	0.02

	
	
	SO2
	3
	0.006
	0.01

	
	
	NOX
	28
	0.057
	0.14

	6
	DA006
	颗粒物
	11.88
	0.24
	0.57

	
	
	沥青烟
	0.89
	0.018
	0.043

	
	
	苯并[a]芘
	0.00006
	0.00000125
	0.000003

	有组织排放合计

	有组织排放合计
	颗粒物
	2.018

	
	SO2
	0.131

	
	NOX
	0.731

	
	沥青烟
	0.053

	
	苯并[a]芘
	0.000004


表8 本项目无组织排放量核算表

	序号
	排放口编号
	产污环节
	污染物
	主要污染防治措施
	国家或地方污染物排放标准
	年排放量/（t/a）

	
	
	
	
	
	标准名称
	浓度限值/（mg/m3）
	

	1
	生产车间
	物料的装卸

废气
	颗粒物
	车间封闭，地面硬化，通道口安装卷帘门、推拉门等封闭性良好且便于开关的硬质门，设水喷雾
	《大气污染物综合排污标准》（GB16297-1996）表2中无组织排放监控浓度限值
	1.0
	0.069

	无组织排放总计（t/a）

	无组织排放总计
	颗粒物
	0.069


表9 大气污染物年排放量核算表

	序号
	污染物
	年排放量/（t/a）

	1
	颗粒物
	2.087

	2
	SO2
	0.131

	3
	NOX
	0.731

	4
	沥青烟
	0.053

	5
	苯并[a]芘
	0.000004


分析预测结果表明，本项目不会对周围环境空气质量产生明显影响。

综上，分析预测结果表明，拟建项目完成后不会对周边环境空气质量产生明显影响。大气环境影响评价自查表见下表。

表10 大气环境影响评价自查表

	工作内容
	自查项目

	评价等级与范围
	评价等级
	一级□
	二级(
	三级□

	
	评价范围
	边长=50km□
	边长5~50km□
	边长=5km(

	评价因子
	SO2+NOx排放量
	≥2000t/a□
	500~2000t/a□
	小于500t/a(

	
	评价因子
	颗粒物
	包括二次PM2.5□

不包括二次PM2.5(

	评价标准
	评价标准
	国家标准(
	地方标准□
	附录D□
	其他标准□

	现状评价
	环境功能区
	一类区□
	二类区(
	三类区□

	
	评价基准年
	（2020）年

	
	环境空气质量现状调查数据来源
	长期例行监测数据□
	主管部门发布的数据(
	现状补充监测(

	
	现状评价
	达标区□
	不达标区(

	污染源调查
	调查内容
	本项目正常排放源(
本项目非正常排放源□

现有污染源□
	拟替代的污染源□
	其他在建、拟建项目污染源□
	区域污染源□

	大气环境影响预测与评价
	预测模型
	AERMOD□
	ADMS□
	AUSTAL2000□
	EDMS/AEDT□
	CALPUFF□
	网络模型□
	其它(

	
	预测范围
	边长=50Km□
	边长5~50km□
	边长=5km□

	
	预测因子
	预测因子（）
	包括二次PM2.5□

不包括二次PM2.5□

	
	正常排放短期浓度贡献值
	C本项目最大占标率≤100%□
	C本项目最大占标率＞100%□

	
	正常排放年均浓度贡献值
	一类区
	C本项目最大占标率≤10%□
	C本项目最大占标率＞10%□

	
	
	二类区
	C本项目最大占标率≤30%□
	C本项目最大占标率＞30%□

	
	非正常排放1h浓度贡献值
	非正常持续时长（）h
	C非正常占标率≤100%□
	C非正常占标率＞100%□

	
	保证率日平均浓度和年平均浓度叠加值
	C叠加达标□
	C叠加不达标□

	
	区域环境质量的整体变化情况
	k≤-20%□
	k＞-20%□

	环境监测计划
	污染源监测
	监测因子：（颗粒物、SO2、NOX、沥青烟、苯并[a]芘）
	有组织废气监测(
无组织废气监测(
	无监测□

	
	环境质量监测
	监测因子：（TSP、苯并[a]芘、非甲烷总烃）
	监测点位数（1）
	无监测□

	评价结论
	环境影响
	可以接受(不可以接受□

	
	大气环境防护距离
	距（/）厂界最远（/）m

	
	污染源年排放量
	颗粒物：2.018t/a、SO2：0.131t/a、NOX：0.731t/a、沥青烟：0.053t/a、苯并[a]芘：0.000004t/a

	注：“□”为勾选项，填“√”；“（）”为内容填写项


（3）大气防护距离

根据《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ2.2-2018），由估算模式结果可知，本项目废气污染物最大落地浓度占标率Pmax=8.05%<10%。因此，确定本项目环境空气影响评价工作等级为二级，无需设置大气环境防护距离。
根据《排污许可证申请与核发技术规范石墨及其他非金属矿物制品制造》（HJ1119-2020）、《排污单位自行监测技术指南  火力发电及锅炉》（HJ820-2017）及《排污单位自行监测技术指南  水泥工业》（HJ848-2017）的相关规定以及本项目污染物排放情况，制定本项目运行期废气监测计划。
表11 污染源监测计划

	环境要素
	监测点
	监测因子
	监测频次

	废气
	有组织
	DA001
	颗粒物
	1次/两年

	
	
	DA002
	颗粒物
	1次/两年

	
	
	DA003
	颗粒物
	1次/半年

	
	
	
	SO2
	

	
	
	
	NOX
	

	
	
	DA004
	沥青烟
	1次/年

	
	
	
	苯并[a]芘
	

	
	
	DA005
	颗粒物
	1次/年

	
	
	
	SO2
	1次/年

	
	
	
	NOX
	1次/月

	
	
	DA006
	颗粒物
	1次/年

	
	
	
	沥青烟
	

	
	
	
	苯并[a]芘
	

	
	无组织
	无组织厂界
	颗粒物
	1次/年

	
	
	
	沥青烟
	

	
	
	
	苯并[a]芘
	


3km
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